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Prilog 1: RADNI LIST: biologija medvjeda

Aktivnost radne skupine 1:

Zadatak radne skupine 1 jest da pogledate slikovne prikaze lubanja i
¢eljusti razli¢itih vrsta medvjeda. Na temelju opaZenih razlika, napra-
vite jednostavan dihotomni (dvojni) identifikacijski (razlikovni) kljuc. U
izradi identifikacijskog klju¢a pomo¢i ¢e vam uputstva.

Dihotomni klju¢ za prepoznavanje medvjeda
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Aktivnost radne skupine 2:

Usporedi slike lubanja, zubnih formula, slike kostura, krzna medvjeda i
ljudskih dlaka. Prilikom proucavanja materijala rijesi sljedeée zadatke.

1. Usporedi oblik lubanje ¢ovjeka i smedeg medvjeda. U ¢emu se najvise razlikuju?

4 )

2. Usporedi zubne formule i opisi razlike u obliku zuba. Primijeni na vrstu prehrane!

4 )

3. Kako se razlikuju medvjede krzno i ljudska dlaka? Koja je njihova uloga?

4 )
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Aktivnost na tocki 3

Na ovom stolu proucit ¢ete lubanju, krzno i otiske (prednje i straznje Sape)
smedeg medvjeda. Nakon pozornog proucavanja nastavnog materijala s
osvrtom na prilagodbe (adaptacije) smedeg medvjeda u okoliSu rijesite
radni list tako Sto cete isatknuti prilagodbe skicirajuci sve materijale.

/Skica lubanje A

Prilagodbe:

==y

N J
/Skica krzna A
Prilagodbe:
N J

(Skica otisaka

Prilagodbe:
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Prilog 1 a: biologija medvjeda - slikovno gradivo
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Prilog 2: UPUTE ZA IZRADU DIHOTOMNOG (DVOJNOG) IDENTIFIKACIJSKOG
KLJUCA

Za opisivanje i razlikovanje organizama koristimo dihotomne ili dvojne kljuceve koji
se sastoje od opisa karakteristika tih organizama. Opisi su navedeni po razinama
(npr. 1, 2, 3...), a svaka razina ima dvije moguénosti (npr. a, b) zbog cega se kljuc
zove dvojni (dihotomni). Odaberite onu moguénost koja odgovara organizmu kojeg
opisujete i odredujete (npr. smedi medvjed). Ako mogucnost (npr. a) ne odgovara
organizmu kojeg odredujete, odaberite drugu mogucénost (npr. b) nakon ¢ega stize-
te na sljedecu razinu. Kad vas opisi karakteristika dovedu do Zeljenog organizma,
zavrsili ste s odredivanjem.

Primjer jednostavnog identifikacijskog kljuca:

USPOREDIVANJE MEDVJEDA NA TEMELJU BOJE KRZNA

1a) Bojakrznajebijela.........ccouiiniiiiiii i polarni medved
b) Boja krzna je druge DojJe. ... cuineiiiii e e 2
2a) Krzno je crno-bijelo......oe i veliki panda
b) Krzno je smede boje. ... c.uiri i e 3
3 a) Krzno je naj¢e$¢e smede do crne boje.......ccooviviiiiiiiiiiiiinnnnn, americki crni medvjed
b) Krzno moze biti krem ili gotovo pa crne boje........coovvviiviiiiiiininn.n. smedi medvjed
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Prilog 3: O prikupljanju genetskih uzoraka

O prikupljanju genetskih uzoraka

IstraZivaci su na odredenom podrucju sakupili 12 uzoraka medvjedeg izmeta iz kojih su izo-
lirali DNA. U uzorku se nalazi relativno malo medvjedeg DNA jer veci dio DNA pripada hrani
koju je medvjed pojeo. Znanstvenici u laboratoriju iz uzorka prvo izoliraju medvjedi DNA
te ga zatim analiziraju. U ovako izoliranim uzorcima traze dijelove (segmente) DNA koji se
nazivaju mikrosatelitski segmenti. Ti se medusobno razli¢iti dijelovi razlikuju po duljini ili
rasporedu nukleotidnih baza. Analizom vecéeg broja takvih mjesta dobivamo individualan
genetski kod Zivotinje (genotip) ili »genetski otisak« svakog pojedinog medvjeda.

Na slici su prikazani uzorci izmeta medvjede populacije koji su sakupljeni na odredenom
podrugju. Vas je zadatak da otkrijete koliko su razli¢itih medvjeda znanstvenici prepoznali
uzorkovanjem njihovih izmeta. Ovo Cete otkriti tako da usporedite mikrosatelitske segmen-
te kraj medvjedih izmeta (zapisani su ispod svakog izmeta). Koliko se medvjeda nalazi na
ovom podrucju?

Sto mislite zasto
znanstvenici u sklopu
projekta LIFE DINALP
BEAR analiziraju

20 mikrosatelitskih
segmenata?

Napomena: u gornjem primjeru je prikazano samo jedno mikrosatelitsko mjesto (genski lokus) na DNA.
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Prilog 3 a: genetika - brojanje medvjeda s genetskim obiljezavanjem - slikovni materijal
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Prilog 4: kartice u obliku medvjeda za brojanje medvjeda metodom ulova s
oznacavanjem i ponovnim ulovom
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Prilog 5: RADNI LIST: ekologija - prebrojavanje medvjeda metodom ulova s

oznacavanjem i ponovnim ulovom

Na vasem podrucju obitava nepoznati broj medvjeda. Vas zadatak je da ih poku-
Sate »prebrojati« ili procijeniti njihovu brojnost. Brojanje se radi pomoc¢u metode,
oznacavanja i ponovnog ulova. Metodu isprobajte tako da najprije odaberete 10
medvjeda (10 kartica) te ih oznacite (npr. obojite krzno, stavite ogrlicu...). Zatim ih
vratite natrag u okolinu (kutiju) i dobro promijesate kutiju. Ulov (zavrsni izbor kar-
tica) ponovite 10 puta. Broj uhvacenih medvjeda i broj oznac¢enih medu ponovno
uhvacenim biljezite u shemu.

1. uLov

brojulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

2.ULov

brojulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

3. uLov

broj ulovljenih
medvjeda: 10

hrojulovljenih
oznacenih
medvijeda: 6

6. ULOV

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

5. ULov

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

4, ULov

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

7. ULOV

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

8. ULov

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

9. uULov

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

UKUPNO:

ukupan broj
ulovljenih
medvjeda:

ukupan broj
ulovljenih
oznacenih
vedvjeda:

10. ULov

broj ulovljenih
medvjeda:

broj ulovljenih
oznacenih
medvjeda:

13
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Izracun veli¢ine populacije - PROCJENA:

Procjenu velicine populacije (N) izraCunajte ovako:

N - procjena velicine populacije.

N = CxM C - zbroj svih ulovljenih medvjeda.
R M - broj oznacenih medvjeda.
R - zbroj svih ulovljenih oznacenih medvjeda.
Izracun: CxM
N=————
R
N = = o
Procjena veli¢ine populacije: _____ medvjeda.

Izracun odstupanja procjene od veli¢ine populacije (za koliko % su ucenici/studenti pogrije-

Sili):
_____ (stvarni broj medvjeda u populaciji) .......cccoeuven.e.........100 %
_____ (procjena velicine populacije) .........oeeeeveereeververveerenenens X
X —
Procjena velic¢ine populacije od stvarnog broja odstupaza _____ %.
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Prilog 5 a: slikovno gradivo

15
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Prilog 6: RADNI LIST: »Tragom medvjeda« za OS

| 1. Medvjed se uspravio na straznje noge. | 2. Medvjedi na podrugju Europe napadaju !
! Sto to znadi? ! covjeka samo u situacijama kad... !
: : :
: : :
y  Odgovor: ,  Odgovor: :
: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
e oo e :
' 3. U prirodi ste i jako ste tihi. Zasto vas I 4. Zasto pred medvjedom nikad ne bjezimo? |
! medvjed, koji je blizu, nije opazio? ! !
1 1 1
1 1 1
! ! Odgovor: !
1 Odgovor: ! !
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
e e A :
' 5. Medvjed u Europi ¢ovjeka uglavhom 1 6. Zasto je vazno da otpatke hrane (u prirodi ili }
! dozZivljava kao: I kraj kuce) odlazemo na adekvatna mjesta? !
! ! Sto time sprecavamo? !
! a) opasnost, ! !
b) plijen,
l . 1 Odgovor: -
! c) suparnika. e !
1 1 1
1 1 1
1 1 1
| Odgovor: | |
; ; ;
1 1 1
b mmmm e m e e mm e e mmmmmmmmmmmmmmm e Ry ;
i 7. Kako medvjed markira ili oznacava svoj | 8. Kad se odrasli medvjedi druze? '
! teritorij (podrucje)? ! !
1 1 1
1 1 1
: | Odgovor: :
,  Odsgovor: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
e e e e e ————— e ———————————— :
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' 9. Koliko dugo medvjedica skrbi za svoje | 10. Smedi medvjedi uglavnom jedu hranu:
! mladunce u Dinaridima? ! ve e s !
! ! a) Zivotinjskog, !
| i b) biljnog, |
i Odgovor: i c) ljudskog (antropogenog) porijekla. i
E E Odgovor: E
b= mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm—mm——————— $mmmm e e mmmmmmmmmm—mmm—e———————— -
i 11. Pri konzumiranju biljne hrane medvjedi | 12. Medvijed za Zivot treba jako puno '
! pojedu najvise: ! prostora. Koliko? !
E a) Zireva, E a) 0 - 50 km?, E
b) bukvice, b) 50 - 1000 km?,
i ¢) lje3njaka. i c) 1000 - 10.000 kmZ. i
Zasto?
E E Odgovor: E
E Odgovor E E
P e e e T e P e e e e 4
' 13. Spava li medvjed pravi zimski san ' 14. Koji se medvjedi mogu penjati: '
! (hibernira li)? Objasni! ' . '
! ! a) mladunci, !
i i b) odrasli, i
i Odgovor: i c) medvjedi svih uzrasta. i
E E Odgovor: E

17
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Prilog 7: RADNI LIST: »Tragom medvjeda« za SS/GIM

1" 1. Medvjed moze izvesti lazni napad. | 2. Kako reagirati na lazni napad koji je tegko !
! Kako se razlikuje od pravog napada? ! prepoznati? !
i Koiji je cilj takvog ponasanja? E E
' ! Odgovor: !
1 Odgovor: ! !
: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
1 1 1
1 1 1
bmmmmmmmm i mmmmmm e mmmmmmmmmmm——— S :
1 3. Kako ce najvjerojatnije medvjed reagirati | 4.Za medvjede je karakteristicno socijalno |
! ako prema njemu bacamo kamenje ! ucenje. Pojasni! !
! ili druge predmete? Zasto? ! !
! ' Odgovor: !
1 Odgovor: ! !
: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
1 1 1
1 1 1
S e e !
' 5. Sto znaci podatak da se medvjedi ' 6. Objasni pojam hiperfagija! '
! prehranjuju oportunisticki? ! !
1 1 1
1 1 1
' ' Odgovor: '
1 Odgovor: ! !
i i i
: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
1 1 1
1 1 1
b mm e e m e mmmmmm e —————— $mmmm i m e m e —————— ;
7. Zasto prilikom preklapanja medvjedih | 8. Koji su medvjedi »problematic¢ni«? '
I teritorija uglavhom ne dolazi do konflikta? ! !
1 1 1
1 1 1
' ' Odgovor: '
I Odgovor: ! !
i i i
: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
1 1 1
1 1 1
e e e e e ————————— e e e e e —————————————— :
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9. Sto se dogodi ako medvjeda poénemo
hraniti? Sto je uglavnom rezultat takvog
ponasanja?

10. Kod medyvjeda se javlja infanticidno
ponasanje. Objasni!

Odgovor:
Odgovor:

"11. Medvjedi za brlog biraju Supljine (spilie). |  12. Medvjedu za Zivot treba jako puno !
Koja joS mjesta? prostora. Koliko? !
a) 0 - 50 km?, i
Odgovor: b) 50 - 1000 km?, i
¢) 1000 - 10.000 km?. E
Odgovor: E
________________________________________________________________________ H
13. Spava li medvjed pravi zimski san 14. Koliko bolji njuh ima medvjed u usporedbi
(hibernira li)? Objasni! s covjekom? Sto mu to omogucava?
a) 10 puta,
Odgovor: b) 100 puta,

c) 1000 puta. E
Odgovor: E

oo o o e e e e e e e e e e e e o S R e e e e e e e e e o S e e e e e e e e e e e e e e e e e o]

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
F
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
=
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Prilog 8: “Tragom medvjeda”
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Prilog 9: PRICA: »Tragom medvjeda« za OS

Prica

Medvjedi na podrucju Europe napadaju ¢ovjeka samo kad se osjete ugrozeno ili
kad ne mogu pobijeci iz konfliktne situacije. Medvjed u Europi ¢ovjeka uglavnom
dozivljava kao opasnost. Ako se krecete prirodom, a pritom ste tihi, postoji mo-
guénost da vas medvjed, ¢ak i ako je u blizini, ne¢e opaziti. Razlog tome je njegov
slabije razvijen osjet vida. Cesto se dogodi da se medvjed uspravi na straznje
noge. Sto to znaci? Takvim ponasanjem medvjed samo promatra i provjerava oko-
linu.

Ako medvjeda prestrasimo, nikada od njega ne treba bjezati. Zasto ne? Zato jer
medvjed u trku moze postici brzinu do 50 km/h Sto Covjek ne moZe. Osim toga,
ne smijemo se penjati na drvo jer se medvjedi svih uzrasta lako penju po drvecu.

Medvjedu za Zivot treba jako puno prostora, otprilike 50 - 1000 km?. lako med-
vjedi nisu teritorijalne Zivotinje, podrucje u kojem Zive oznacavaju (markiraju) gre-
banjem stabala ili ¢eSanjem o stablo ¢ime na o¢eSanom mjestu ostavljaju svoj
miris i dlaku. Medvjedi su samotne Zivotnje koje se nalaze s drugim medvjedima
samo u periodu parenja. Medvjedica se, nakon kocenja zimi u brlogu, za mladun-
ce brine godinu i pol dana. U brlogu medvjed ipak ne spava potpuni zimski san
(hibernacija) kao na primjer puh. Medvjedi Zivotni procesi (tjelesna temperatura,
disanje, otkucaji srca...) se tijekom zimskog sna samo djelomi¢no sniZavaju, ali ci-
jelo vrijeme nista ne jede i ne pije, pa niti ne urinira i ne defecira. Pravi zimski san
spava primjerice puh (hibernira).

Medvjedi vedinu vremena provode u potrazi za hranom koja je uglavnom biljnog
porijekla. Prilikom konzumiranja hrane biljnoga porijkela, medvjedi pojedu najvise
bukvice (ploda bukve) jer se na podrucju na kojem obitavaju nalazi najvise ovog
izvora hrane (bukovo-jelove sume). Medutim, medvjedi se hrane i hranom ljud-
skog (antropogenog) porijekla. Zato je jako vazno da ostatke hrane (u prirodi, ali i
oko kuca) odlazemo na adekvatna mjesta. Na taj nacin medvjedu onemogucava-
mo pristup otpacima, ali i sprje¢avamo potencijalne konfliktne situacije s covje-
kom koje predstavljaju opasnost, kako za Covjeka tako i za medvjeda.
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Prilog 10: PRICA: »Tragom medvjeda« za SS/GIM

Prica

Za medvjede je karakteristicno takozvano »socijalno ucenje« jer u periodu Zivota
kad odrastaju uz majku medvjedié¢i od nje nauce prakticki sve obrasce ponasanja.
Medvjedi su Sto se prehrane ti¢e oportunisti jer jedu onu hranu koja im je trenutno
dostupna. Prilikom trazenja hrane pomaze im dobro razvijen njuh koji je sto puta
razvijeniji nego kod Covjeka. U jesen se medvjedi jako intenzivno hrane kako bi
sakupili Sto viSe sala potrebnog za brloZenje. Ovu pojavu nazivamo hiperfagija. Ako
medvjeda poc¢nemo hraniti, on gubi strah od Covjeka Sto Cesto vodi u konflikte.
Rezultat toga je da takvog medvjeda najcesée treba izluciti iz populacije. Medvje-
di koji izgube strah od ¢ovjeka i ¢esto uzrokuju Stetu nazivamo »problemati¢nim«
medvjedima.

Medvijedi za brlog, osim manijih spilja biraju i sruseno drvece, korijenje vecih staba-
la, gusto raslinje ili usjekline u stijenama. U brlogu medvjed ipak ne spava potpuni
zimski san (hibernacija) kao na primjer puh. Medvjedi Zivotni procesi (tjelesna tem-
peratura, disanje, otkucaji srca...) tijekom zimskog sna samo se djelomic¢no snizava-
ju, ali cijelo vrijeme niSta ne jede i ne pije, pa niti ne urinira i ne defecira. Medvjedu
za Zivot treba jako puno prostora. Njegov Zivotni prostor (teritorij) otprilike zauzima
50 - 1000 km?. Pri preklapanju medvjedih teritorija uglavnom ne dolazi do konflik-
ta jer medvjedi nisu teritorijalne Zivotinje. Ipak, medvjedica s mladuncima mora biti
oprezna jer se medu mladim odraslim muzjacima javlja pojava infanticida. To znaci
da muzjaci medvjeda ¢esto ubijaju mladuncad koja nije njihova ¢ime Zele postiéi to
da se Zenka pari s njima te da tako prenesu svoje gene na sljede¢u generaciju.

Medvjed pri susretu sa Covjekom moze izvesti lazni napad prilikom kojeg ne dolazi
do fizickog kontakta. Medvjed se ovako ponasa da bi preplasio covjeka i stvorio
si priliku za povlacenje. Kako da se ponasamo u slucaju laznoga napada? Najprije
moramo znati da je lazni napad tesko prepoznati. Od laZnog napada se ne branimo.
Zaustavimo se ili polako legnemo na tlo te okrenemo lice prema dolje ili se pola-
gano povlacimo lagano unatrag. Na taj nacin medvjedu ¢emo dati do znanja da mu
ne predstavljamo opasnost. Ako na medvjeda bacamo kamenje ili druge predmete,
najvjerovatnije ¢e nas napasti jer ¢e se osjetiti ugrozeno.
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Prilog 11: RADNI LIST: Osobna iskaznica smedeg medvjeda

/MJESTO ZA FOTOGRAFIJU )

HRVATSKO IME:

LATINSKO IME:

PRIPADNOST REDU | PORODICI:

TIP PREHRANE:

ZIVOTNI PROSTOR:

VRIUEME PARENJA:

BROJ MLADUNACA U LEGLU:

\ ) NACIN ZIVOTA (zaokruzi): SAMOTNJAK / U PARU / U SKUPINI

UGROZENOST OD STRANE COVJEKA (zaokruzi): DA / NE ~ UZROKOVANJE STETE - MEDVJED:

POTENCIJALNA OPASNOST ZA COVJEKA: SPRECAVANJE STETE - COVJEK:

PONASANJE LJUDI NA PODRUCJU MEDVJEDA:

VRSTA NA POPISU UGROZENIH ZIVOTINJSKIH VRSTA (zaokruziti): DA / NE

STUPANJ UGROZENOSTI (ozna¢i na ljestvici)

< »

IZUMRLI UGROZENI NAJMANJE UGROZENI
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Didakticka igra »Memory - zasto ocuvati smedeg medvjeda«

Didakticka igra »Memory - zasto ocuvati smedeg medvjeda« (prilog 12) je osmi-
Sliena na temelju brosure objavljene u sklopu LIFE DINALP BEAR projekta pod
nazivom »Smedi medvjed u Dinaridima i Alpama«. Pogodna je za pomo¢ pri utvr-
divanju gradiva u osnovnoj skoli tijekom nastave iz Prirode i drustva (Korist od
Suma, onecis¢enje i zastita), ali takoder i u niZzim razredima osnovne Skole te ti-
jekom vannastavnih aktivnosti. U igri ucenici utvrduju ili se upoznaju s vaznosti
smedeg medvjeda u prirodi (bioloska komponenta), kao i znac¢ajem za ljude (so-
cijalna komponenta). Ucenici pri traZzenju parova medusobno povezuju vaznost i
ulogu medvjeda s objasnjenjima.

Prilog 12: RADNI LIST: Memory - zasto ocuvati smedeg medvjeda

Medvjedi pomazu u rasprostranjivanju
nekih biljnih vrsta raznoSenjem
sjemenja na svome krznu
ili u izmetu.

RAZNOSENJE SJEMENJA

U prirodi traze strvine jer se hrane i njima

CISCENJE STRVINA S o
pa tako imaju ulogu »¢istaca«.
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lako rijetko, medvjedi love mlade srna
i jelene. Tako omogucavaju prirodnu
VRSNI GRABEZLJIVAC kontrolu njihove brojnosti. Zato kazemo
da se medvjedi nalaze u samom vrhu
prehrambenog lanca.

Smedi medvijed je drzavni simbol Rusije
i Finske. Samim time predstavlja veliku
vaznost spomenutim narodima.

U Hrvatskoj je na kovanici od 5 kuna

NACIONALNI SIMBOL

Po medvjedu su mnoga mjesta dobila
ime, igra vaznu ulogu u brojnim
pripovijetkama. Cest je simbol

u umjetnosti.

VRIJEDNOST U KULTURI

Eko-turizam se razvija u smjeru razvoja
lokalnih »medvjedu prijateljskih«
proizvoda i turisticke ponude
(npr. promatranje medvjeda).

EKOTURIZAM
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